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Formes naturelles de résaux  

Hemitrichia Serpula
 
Réseau sans hiérarchie, chaque élément est de même taille.

Embouchure (Fleuve Lena - Mer Laptev, Sibérie) 
 
Réseau hiérarchisé : les sillons creusés par l’écoulement 
de l’eau sont de tailles et de profondeurs différentes.
Le fleuve se divise en bras selon la topographie.

Vaisseaux Capilaires Sanguins

Réseau hiérarchisé, le sang est 
acheminé par les veines vers des 
vaisseaux de plus en plus petits 
pour recouvrir toute la surface de 
la peau

Neurone

Réseau hiérarchisé, les impul-
sions électriques sont conduites 
jusqu’aux terminaisons par une 
arborescence

Physarum polycephalum

Réseau hiérarchisé, organisme unicellulaire colonisateur se déployant à la recherche de nouriture ou de partenaire pour se reproduire. 
Un réseau se forme entre les canaux les plus efficaces, ceux qui ne le sont pas se rétractent jusqu’à disparaitre.

Foudre

Réseau hiérarchisé, les charges électriques cherchent à toucher 
le sol par le chemin le plus court en prennant la forme d’éclairs.

not complete, because the attraction of the stimuli cancels out the contraction force. By reducing the
weighting of the pre-pattern stimuli, their influence is reduced and the cycle is closed. The effect of
the weight reduction appears to be a loosening of the tension in the network. The enclosed shape
(bottom row, middle picture) shows a minimal area enclosing all of the points. By randomly removing
agents from the environment it is possible to mimic, in a very simple way, the effects of cellular apop-
tosis. The network dynamically responds to a reduction in the number of its constituent parts by
maintaining minimal connections to the pre-pattern nodes. Finally, strongly increasing the weighting

Figure 19. Approximation of Steiner minimum trees by evolving network in response to regular pre-pattern cues. Lattice
200 × 200, RA 45, SA 45, SO 9, %p 2 (except bottom row, %p 1.25). Pre-pattern projection weighting: 0.01. Left: agent
particle positions. Remaining columns: chemoattractant pre-pattern stimuli and trail patterns.

Figure 20. Effects of reducing and increasing pre-pattern stimuli weights. Lattice 200 × 200, RA 45, SA 45, %p 5 (2000 agents),
SO 9. Pre-pattern weighting: 0.05. Trail patterns shown. Top row, 1–5: Condensation of pattern around points. Cyclic layout
of points prevents closure (5). Bottom row, 6–10: Reducing stimulus strength to 0.01 allows closure (6–8). Randomly remov-
ing agents shrinks pattern (∼600 agents remaining). 9: Increase of pre-pattern stimulus strength to 0.5 (tightening) removes
Steiner nodes, forming the minimum spanning tree (10). Note that the final image shows agent particle positions, due to the
large difference between pre-pattern concentration and trail concentration.
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